Zadania z przenoszenia ciepła 
Żebra proste
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Opor cieplny $cianki bez zastosowania zeber
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powietrza wykonano w postaci pionowej rury 2eliwnej o A =
zewngtrznej d = 60 mm i wysokosci H = 1,2 m posiadajacej na ob

wzdluznych, prostokatnych o wysokosci h = 50 mm i gruboéci 8 = 3 mm. Tunpul‘
powierzchni rury wynosi t, = 80 °C, a $rednia temperatura podgrzewanego powietrza {,
Wspdlezynnik wnikania ciepla do rury gladkiej «, = 10 W/m’K, a od ozebrowanej :
@, =7 W/mK. Obliczy¢ cieplo oddawane przez rure gladka i ozebrowana, oraz rzeczywiste i
efektywne zwigkszenie powierzchni na skutek ozebrowania.

Dane:
A=55W/mK =
d =60 mm

H=12m

h =50 mm

n=20

§,= 80°C
£ 20c
a, = 10 WimK
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mowane przez rur¢ gladka
Q=Aai(9p —to)
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A= (rd -n8)H = (0,06 -20-0,003) - 1,2=0, 154 m? - powierzchni

Aoz =Az+ A, =2,626 m? - powierzchnia ozebrowana

o)
tn= 1+ 50 (0,93-1)=0,934

Q=2,626-0,9347 (80~ 20) = 1030 W

Rzeczywiste zwigkszenie powierzchni

Aw _ 2,626 _
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Efektywne zwigkszenie powierzchni
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m Grzejnik powietrza wykonano w postaci pionowej rury pionowej zeliwnej o
A =55 W/mK, érednicy zewnetrznej d = 60 mm i wysokoéci H = 1,2 m posiadajacej na

obwodzie okragle zebra plaskie o gruboci & = 3 mm, $rednicy zewnetrznej D = 160 mm i

podzialce s = 9,4 mm. Temperatura otoczenia wynosi t, =20 °C a powierzchni rury 9, = 80 °C.
Wspolczynnik wnikania ciepla dla rury gladkiej o, = 10 W/m’K, a dla ozebrowanej
a, =7 W/mK. Obliczy¢ cieplo oddawane przez rurg gladka i ozebrowana, oraz rzeczywiste i

efektywne zwigkszenie powierzchni na skutek ozebrowania.
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Dane:

A =55 W/mK
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Cieplo przejmowane przez rurg gladka
Q=Aai(8p —to)

A=ndH=r-0,06-1,2=0,226 m?
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Q=10,226-10-(80-20) = 135,7 W
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wacz wody w kotle wykonany jest z rur Zeliwnych o
wodzeﬁia A =52,4 W/mK o diugoéci 1 = 3 m. Rury sa ozebrowane
Srednica zewngtrzna rury d = 76 mm, grubo$é écianki & = 6‘mm a $rednica
Ich grubo$¢ s = 5 mm. Okresli¢ ilo$¢ ciepla przekazywana od spalin o temperaf
do zewnetrznej powierzchni rury, jezeli temperatura $cianki 9,=180°C. llo$¢ 2ebi g
1 rury wynosi n = 150. Wsp6iczynnik przejmowania o = 46,2 W/m?K.

Dane:

A=52,4 W/mK
=3 mm

d =76 mm

D =200 mm
s=5mm
n=150
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n=150

t,= 400 °C

o =46,2 Wm’K
8=6mm

9,=180°C

Cieplo pobrane od powierzchni migdzy zebrami
Q, =Aa(t:-92)

A=(-@s))nd = (3-150-0,005)- - 0,076 = 0, 537 m?
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Cieplo pobrane od powierzchni migdzy zebrami
Q, =Aa(ts—92)

A=(—(ns))nd = (3~ 150-0,005) - - 0,076 = 0,

.

Q, =0,537-46,2-(400- 180) = 5,5 kW

Cieplo odebrane od zeber

Q, =nAze.a(t-9,)

€2=Egzpr €

€' - poprawka z wykresu
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_7:(0,22-0,076%)

7 +m-0,2-0,005 = 0,057

A wigc cieplo odebrane od zeber
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i
| T, Rurociagiem o érednicy D,/D, = 90/100 plynie cieply olej. Rurociag ten pokryto ﬁa;%

betonu o grubosci & = 100 mm. Wspélezynnik przewodzenia ciepta materiatu rury

A, =40 W/mK a betonu A, = 1 W/mK. Srednia temperatura oleju t, = 150 °C, temperatura -
otoczenia t, = 10 °C. Wsp6lczynnik wnikania od oleju do rury e, = 120 W/m’K a od betonu i
rury do powietrza a, = 10 W/m?K. Okreslié gestoé¢ strumienia ciepla rurociagu golego i
pokrytego betonem. Ile powinien wynosié¢ wspélczynnik przewodzenia ciepta materiatu

izolacyjnego by pokryty nim rurociag cechowal si¢ stratami nie wigkszymi niz goly?

Dane:

D,/D, = 90/100
& =100 mm

A, =40 W/mK
A,=1W/mK
t,=150°C
t==10°C

o, =120 W/m’K

o, =10 Wm’K
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‘ 742. Stalowy zbiornik A, =50 W/mK z goracym olejem ma ksztalt kuli zaizolowanej izolacjaii
0 grubosci § = 250 mm. Okreéli¢ moc grzalki elektrycznej, ktéra bedzie potrzebna aby utrzyma
temperaturg oleju t, =450 °C, jezeli temperatura warstwy zewnetrznej wynosi 9, =25 °C.
Grubos¢ blachy wynosi 8, = 5 mm. Wsp6lczynnik przewodzenia izolacji A;, =0,12 W/mK.

Srednica wewngtrzna zbiornika D = 800 mm.

Dane:

A, =50 W/mK
A, =0,12 W/mK
8 =250 mm

8, =5mm

D = 800 mm

t, =450 °C

g8 —25°C
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Strumien ciepla oddawany do otoczenia jest rowny mocy grzalki elektrycznej
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ial radioaktywny umieszczono w kulistym pojemniku wykonanym z of
S W/mK pokrytym blacha stalowa A, = 40 W/mK. Promien wewnetrznej
=50 mm. Grubos¢ warstwy olowiu §, = 300 mm, a warstwy stali §,=2 mm. W wynh

reakql Jjadrowych we wnetrzu pojemnika wydziela sig cieplo Q =10 W. Przyjmujac
wsp6lczynnik a, = 8 W/m’K i o, = 12 W/m’K oraz temperaturg zewnetrzna t, = 30 °C obliczy

temperatury w pojemniku i na granicach warstw.

Dane:

A, =35 W/mK

A, =40 W/mK

r, =50 mm

5, =300 mm

8,=2mm

Q=10W

a, =8 Wm’K
=12 Wim’K
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£ =30°C
Temperatura na zewngtrznej $cianie stali.
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ﬁskq powiem:hmg nalezy tak zaizolowa¢, by gestos¢ st
pmz izolacje wynosila q 600 W/m?. Temperatura powierzchni iz
temperatura zewnetrznej powierzchni izolacji wynosi 40 °C. Okresli

zrobiona jest ona z materiatu dla ktérego
a) A= (0,08 + 0,000784 t) W/mK
b) A = (0,1 +0,0015 t) W/mK

Dane:

q =600 W/m?
9, =600°C
§,=40°C
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Am =0,08-(1+ 292 .0, 0098) =0,08.-(1+320-0,009

_%1-9 . _600-40 5 e
5——~—(.1 7\.,..————600 0,33=0,308 m

b)

iy »(1+@-0,015) =0,1-(1+320-0,015)=0,

5=91792 5 _600-40

q 600

-0,58=0,541 m
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lu intensyfikacji chlodzenia plaskiej $ciany stalowej 0 .= 50 W/mK,
0 przekroju prostokatnym. Obliczy¢ gesto$é strumienia ciepla przejmowana przez
Scianke, jedli wspolczynnik wnikania od zeber do otoczenia a.= 120 W/m?K, grubost zeber
8= 10 mm a ich wysoko$¢ h = 150 mm. Podzialka s = 30 mm. Temperatura $cianki

9, =500 °C a otoczenia t, = 25 °C.

Dane:

A =50 W/mK
=120 Wm’K
8=10mm

h =150 mm

s =30mm

9, =500°C

1,=25°C
Q= o @(Ysc — o)
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W celu zmniejszenia oporu przenikania ciepla przez pt
mniejszego o zastosowano plaskie zebra o gruboéci & = 5 mm,
podzialce s = 15 mm. Przyjmujac o , = 120 W/m’K, a , =20 W/m’K, A = 3:
grubos¢ $cianki 8, = 20 mm, temperatury t, =250 °C, t, =25 °C. Obliczyé
ciepla, temperature 9, §cianki oraz wyznaczy¢ ile razy zmniejszy sig opor cf

wyniku zastosowania zeber.

Dane:

A =320 W/mK
h =40 mm
s=15mm
1I=050EC
(=rae

o, = 120 W/m’K
@, =20 WimK

§=5mm




